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La Piattaforma Nazionale per un Nucleare Sostenibile (PNNS)
Composizione e Numeri della Piattaforma 

100 esperti in 7 GdL
20 atenei,  associazioni scientifiche e professionali
31 imprese principali del settore nucleare

Coordinatore Piattaforma Capo della Segreteria Tecnica del Ministro – Dott.ssa Francesca Salvemini,
Segretariato ci supporto 4 esperti

Coordinamento Gruppi di Lavoro 
Amministratore delegato RSE – Prof. Franco Cotana
Presidente ENEA – Ing. Gilberto Dialuce

N.7  Gruppi di Lavoro  
GdL 1 “Contesto, scenari e prospettive”; 
GdL 2 “Tecnologie di fissione”; 
GdL 3 “Tecnologie di fusione”; 
GdL 4 “Sicurezza e prevenzione, quadro normativo, certificazione”;
GdL 5 “Rifiuti e decommissioning”; 
GdL 6 “Formazione ed educazione”; 
GdL 7 “Aspetti trasversali (Ambiente, accettabilità sociale, comunicazione, altro)”

I Gruppi di Lavoro sono gestiti attraverso dei Responsabili e Co-Responsabili RSE e ENEA
Ai GdL partecipano diversi componenti (Aziende, Enti, Autorità, ecc.) i quali nominano un rappresentante nel GdL.
LEGGE DELEGA AL GOVERNO (approvata dal CdM ottobre 2025 ) AC 2669 calendarizzate le audizioni commiss. 8 Amb.e 10 Att.Produtt

Relazioni finali dei 7 gruppi disponibili nel sito MASE a  link                 https://www.mase.gov.it/

ISTITUZIONE MASE PNNS
DM 16 novembre 2023
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Sviluppo della capacità nucleare

Il modello energetico, dati gli obiettivi, individua la traiettoria
ottimale di minimo costo complessivo del sistema energetico
per raggiungerli.

Il risultato dell’esercizio scenaristico ha mostrato che il
potenziale stimato di sviluppo degli impianti nucleari (definito
dalla PNNS) verrebbe completamente utilizzato in tutti gli anni
considerati: ciò significa che il modello ha ritenuto le tecnologie
nucleari sia economicamente che energeticamente convenienti
per il raggiungimento degli obiettivi di neutralità climatica al
2050.

Accertata in tal modo la convenienza del ricorso alle tecnologie
nucleari, si è proseguito, con un approccio maggiormente
concreto, a concentrare l’analisi su uno scenario nucleare
"conservativo”, caratterizzato da uno sviluppo di impianti
nucleari dell’ordine della metà del potenziale massimo
installabile, ossia ALMENO fino a 8 GW al 2050 come mostrato
nella figura. (fino… a 16 GW)

NOTA: degli 8 GW di capacità di generazione nucleare al 2050,
circa 1,3 GW funzionano in modalità cogenerativa, fornendo al
settore industriale calore per un ammontare pari a 16 TWh
termici. Nello scenario senza nucleare questa domanda di calore
industriale è generata da impianti alimentati a bioenergie.

Capacità installata al 2050 di circa 245 GW di 
fotovoltaico  e circa 51 GW di eolico



3 neutroni

1 neutrone

U235 Uranio Fissile
Numero atomico 92 
92 Protoni +143 Neutroni

Deuterio Trizio

Elio

IDROGENO 
Numero atomico 1
1 protone + 1 o 2 Neutr



N. 62 siti nucleari in Italia 
tra cui 4 centrali : 

1. Latina 1958, 220 MWe raff. CO2
All'epoca i  reattore più potente 
d’Europa 
2. Garigliano 1959
3. Trino Vercellese 1961
4. Caorso 1970

Società Italiana 
Meridionale per 
l'Energia Atomica
(abbreviato SIMEA)
Fondata da Mattei nel 
1957 per la 
costruzione della 
centrale di Latina



MINERALI RADIOATTIVI NATURALI ITALIA
• In Italia, la radioattività naturale è dovuta 

alla presenza di vari materiali: uranio, 
torio, potassio-40, radon.

• Miniere di Uranio Naturale: 

Il sito più noto è Novazza, in provincia di 
Sondrio, dove Eni aveva iniziato le ricerche e 
l'estrazione negli anni '60, per alimentare la 
centrale di Latina (centrale a gas CO2 
moderata a grafite) 200 MW.

N:B    L'uranio naturale è composto 
principalmente da uranio-238 (circa il 
99,28% fertile)  e una piccola 
quantità di Uranio-235 (circa lo 0,71% 
fissile)
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Centrali Nucleari a FISSIONE 
in Europa (sono 186)

n. 443 operativi nel Mondo 
n.64 attualmente in costruzione

In Cina sono in costruzione 
29 reattori nucleari



L’ AUBE disposal facility, 100 Ettari
low- and intermediate-level, short-lived
radioactive waste (LILW-SL), France

FRANCIA



TECNOLOGIE NUCLEARI

By CIRTEN

Fissione



SCHEMA SEMPLIFICATO DI UNA CENTRALE NUCLEARE A FISSIONE

REATTORE AD ACQUA PRESSURIZZATA   PWR

VESSEL

330°C

155 Bar



SCHEMA SEMPLIFICATO DI UNA CENTRALE NUCLEARE A FISSIONE

REATTORE AD ACQUA BOLLENTE BWR

285°C

75 Bar
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Small Modular Reactors for Marine-based Nuclear Power Plant
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KOREA
(KEPCO)



L'unica centrale nucleare galleggiante al 
mondo ha generato un record di 1000 GWh
di energia prima del rifornimento Akademik Lomonosov, una centrale 

nucleare galleggiante operativa da 
maggio 2020 nella regione artica russa 
di Chukotka, ha generato il suo primo 
miliardo di kilowattora di energia,
prodotta da : Rosatom, 

Operativa da cinque anni, 

Con una lunghezza di 144 m e una 
larghezza di 30 m, la nave è destinata 
ad applicazioni civili e ha due reattori 
nucleari KLT-40S a bordo per la 
produzione di energia.

Due reattori Nucleari  termica complessiva di 300 MW, generare in assetto cogenerativo circa 70 MWe e 60MWt



By CIRTEN



GE Hitachi SMR
Nuclear Energy BWRX-300

Sicurezza intrinseca passiva con raffreddamento del 
nocciolo a circolazione naturale 



GE Hitachi  SMR
Nuclear Energy 
BWRX-300

1

2

3



Ontario 2030  N.1 .. Progetto di 4 SMR nucleare di Darlington

1

2

3
4



SMR   AP300 MW - WESTINGHOUSE 



SMR 2030
350 MW

PICCOLO REATTORE 
MODULARE OCCUPA CIRCA UN 
ETTARO DI TERRENO ED E’ 
CAPACE D PRODURRE CON 
CONTINUITA’ ENERGIA 
ELETTRICA  EQUIVALENTE A 
QUELLA CHE PRODURREBBE 
UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO 
DI OLTRE 2000 ETTARI

Sicurezza intrinseca passiva
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USA - MIT – BOSTON 
prof. JACOPO BONGIORNO 
(Comitato Scientifico  RSE)



Materiali  Fissili Materiali  Fertili

Uranio-235: È un isotopo dell'uranio che può essere 
fissionato da neutroni termici (di bassa energia).
Tempo di decadimento 7 miliardi di anni
0,71 % è la percentuale nell’Uranio Naturale

Uranio-238: Non è  fissile, ma può essere 
trasformato in plutonio-239 attraverso 
l'assorbimento di un neutrone.

Plutonio-239: È un altro materiale fissile prodotto 
nei reattori nucleari come risultato dell'assorbimento 
di neutroni da parte dell'uranio-238

Torio-232: Non è fissile, ma può essere 
trasformato in uranio-233 attraverso 
l'assorbimento di un neutrone.

Uranio-233: Un altro materiale fissile prodotto nei 
reattori nucleari, come risultato dell'assorbimento di 
neutroni da parte del torio-232.

FISSIONE: Materiali fissili e   Materiali 
fertili

N:B    L'uranio naturale è composto principalmente da uranio-238 (circa il 99,28%) 
e una piccola quantità di uranio-235 (circa lo 0,71%),



TRISO (TRistructural ISOtropic) nuclear fuel

Ossidi di uranio 
arricchimento <20%



Micro Modular Reactors
1.HolosGen(I) parallalep.12x2,5x2,5m  10MWe, GAS,TRISO, Virginia

2.X-Energy fond. Kam Ghaffarian 100MWe, GAS, TRISO, Seadrift, in Texas,

3.Kairos raff. Sali fusi di floruro, turbina a vapore, 2x75=150 Mwe, TRISO, Berkley
(autorizzazione NCR 2023 nel Tennesse, cliente Google ordine 6-7 reattori x datacenters)

Altri progetti avanzati
1.Terra Innovatum(I) cubo di CA 10x10m, 5MWt, 1MWe, GAS, Pastiglie al 5%U235

2.TerraPower fond. Bill Gates+GE – Sodio liquido, 345MWe+accumulo Sali fusi, ok VIA, Wyoming
(reattore veloce che utilizza Uranio Naturale o Impoverito e genera Plutonio combustibile fissile)  





5MWe 
HolosGen
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Digital Twin - Impianti Nucleari 

Modellazione computazionale ad elevate prestazioni ed 
affidabilità (Digital Twin) per la simulazione «real time» di 
impianti complessi per:
- ottimizzarne le performance 
- a fini di sicurezza.

Impianti nucleari a fissione (BWR, PWR, SMR)  

SCALE v6.3
Visualizzazione 3D del 
reattore prototipo 
“Hermes” di Kairos, che 
sarà costruito a Oak
Ridge, TN, creata dal 
team SCALE per 
supportare la revisione 
del permesso di 
costruzione da parte 
della NRC.

Blu: refrigerante FLiBe
Rosso: pebble fuel
Nero: pebble del moderatore

Ratei di 
fissione
(long.)

Ratei di fissione
(sez. trasversale)



Nel 1932 è stata prodotta per la prima volta in 
laboratorio da Mark Oliphant

La fusione nucleare è stata studiata per la 
creazione di un ordigno nucleare negli anni 
successivi fino agli anni 50, con la creazione della 
bomba H avvenuta nel 1951.

(Adelaide, 8 ottobre 1901
Canberra, 14 luglio 2000)

Mark Oliphant
Un fisico australiano

LA FUSIONE NUCLEARE



Fusione Nucleare 
CONFINAMENTO MAGNETICO

Progetto ITER 
Francia



GERMANIA : STELLARETOR (Greifswald a nord di Berlino)    2023: 8 minuti 





DEVENS  - Commonwealth Fusion System 





CFS di Eni reattore per la fusione nucleare in fase di Montaggio: On nel 2026
10 grammi di Idrogeno
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Fusione Nucleare a Confinamento Inerziale Laser



DEPARTMET OF ENERGY – LIVERMORE LAB.  NIF  (San Francisco) 

ENERGIA SPESA 

ENERGIA OTTENUTA

Q=4,1



4 Novembre 2024 RSE-BLF
Roma,  Cotana-Nakamura

6 Novembre 2024 WFEG
Roma G7, Meloni, Pichetto-Grossi



Fusione Nucleare a 
CONFINAMENTO INERZIALE

- aneutronica - IDROGENO –

Protone/Boro11     (isotopi di Idrogeno) 
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ACCORDO RSE – CNR-INO

26 Marzo 2025 RSE-CNR
Roma,  Cotana - De Natale

Realizzare attività di ricerca e sviluppo tecnologico per IFE.
Attività di ricerca: 
• Simulazioni avanzate
• Generazione particelle ad alta energia
• Sviluppo sistemi misura e diagnostica plasmi laser
• AI in facility lasers ad alta ripetizione

ILIL
Intense Laser Irradiation Laboratory (240 TW, Ti:Sa, up to 5 Hz, 27 fs)

I-PHOQS 
Integrated Infrastructure Initiative in Photonic and Quantum Sciences





Fascio laser di Nakamura 
amplificato di 100.000 volte: 
1 KW potenza amplificata 100 MW



Blue Laser Fusion BLF  e
Ricerca sul Sistema Energetico 

REATTORE di FUSIONE 
NUCLEARE  LASER   a 
Confinamento Inerziale 

LASER             AMPLIFICATORI



Prototipo reattore a 
fusione nucleare a 
confinamento 
inerziale 

Ideazione e progettazione 
RSE 
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RSE – Collaborazioni e Formazione
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Verso un coordinamento nazionale   
sulla Fusione Inerziale

MINISTERI

CENTRI E ISTITUTI DI RICERCA

UNIVERSITA’*

*Varie Università con forti competenze sulla fusione nucleare

IMPORTANTI ATTORI INDUSTRIALI 
(esempi)



www.rse-web.it

@Ricerca sul Sistema Energetico - RSE SpA

@RSEnergetico

RSE SpA - Ricerca sul Sistema Energetico

Grazie!
franco,cotana@rse-web.it


