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CONTESTO

I mercati dell’energia e dei servizi ancillari ed il relativo quadro regolatorio,  

sia a livello nazionale sia internazionale, stanno attraversando, in questi anni,  

un processo di riforma, nell’ambito del percorso avviato per il conseguimento 

degli obiettivi di efficienza energetica e di massimo sfruttamento dell’energia  

da fonte rinnovabile per abbattere le emissioni di gas ad effetto serra (target  

di sostenibilità ambientale). In presenza di una massiccia immissione di energia 

da fonte energetica non programmabile e di una sempre più ridotta disponibilità 

di risorse di regolazione e di bilanciamento da parte di grandi impianti 

programmabili, sarà necessaria la partecipazione ai servizi di flessibilità anche  

da parte della domanda. Anche i carichi, e il settore residenziale in particolare, 

hanno infatti un enorme potenziale in termini di flessibilità energetica 

(specialmente termica) che può essere resa disponibile anche tramite soggetti 

terzi, quali gli aggregatori, che avranno la capacità di analizzare la flessibilità 

dell’utente e proporre soluzioni remunerative. Questo processo evolutivo favorirà 

la nascita anche di nuove architetture elettriche intelligenti, tra le quali rientra  

il concetto di distretto energetico, una porzione di rete elettrica dove coesistono 

diverse utenze (residenziali, terziarie e industriali) capaci di far fronte a gran 

parte della propria domanda elettrica e abilitate a partecipare attivamente  

alla fornitura di servizi ancillari a supporto della stabilità della rete.

PRODOTTO

La piattaforma SOLE è un gestore locale dell’energia in grado di effettuare 

l’ottimizzazione energetica di una utenza prosumer (dotata di impianto 

fotovoltaico – FV), compatibilmente con le esigenze di comfort impostate 

dall’utente, e interagendo con un aggregatore al fine di partecipare a servizi di 

flessibilità verso il sistema energetico. 

La strategia di ottimizzazione locale è attuabile secondo due diverse logiche.  

Innanzitutto, è possibile attuare una strategia basata sul coinvolgimento 

dell’utente, volta a minimizzare la spesa giornaliera d’utenza. Il giorno prima è 

calcolato il profilo ottimo, in funzione delle seguenti informazioni: previsione di 
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produzione fotovoltaica, previsione di carico, elettrodomestici differibili, prezzo di acquisto dell’energia,  

profilo inviato dall’aggregatore per l’esecuzione del servizio ancillare e sua remunerazione. Vengono quindi inviati 

all’utente, tramite una app, i suggerimenti di utilizzo dei carichi differibili (lasciando allo stesso la decisione  

di attuarli), e viene impostato il profilo di carica-scarica del sistema di accumulo. 

In tempo reale, si può adottare la strategia basata sul controllo diretto, finalizzata alla massimizzazione 

dell’autoconsumo della produzione FV e alla limitazione della potenza scambiata con la rete. In questa strategia, 

il controllo del sistema di accumulo avviene con tempistiche dell’ordine dei secondi, mentre tempistiche meno 

restrittive (ordine dei minuti) sono applicate per il controllo degli elettrodomestici differibili. Come ulteriore leva 

di flessibilità, l’ottimizzatore in tempo reale può essere impostato per eseguire un alleggerimento di alcuni carichi 

comandati al superamento di una potenza limite di assorbimento impostata. Tra i carichi flessibili, inoltre,  

è ricompresa la ricarica del veicolo elettrico, sia in modalità smart recharge monodirezionale che per funzioni  

V2G e V2H (Vehicle-to-Grid, Vehicle-to-Home).

UTILIZZO DEL PRODOTTO

Le funzioni di ottimizzazione implementate in SOLE si intendono destinate ad incrementare l’autoconsumo d’utenza 

a favore di un maggiore beneficio economico, abilitando inoltre l’utenza alla fornitura di servizi al sistema elettrico. 

L’utilizzo è pertanto pianificato a livello di utenza, e di collegamento tra utenza e il resto del sistema elettrico. 

Attraverso un’interfaccia, gestita tramite app, il prodotto è in grado di veicolare al consumatore anche informazioni 

volte a incrementare la sua consapevolezza verso un utilizzo più efficiente del vettore energetico.

La realizzazione del prodotto è stata favorita dalla interazione, fin dalla fase di concezione della ricerca, sia  

con i gestori della rete di distribuzione, per valutare le modalità di interazione con il sistema sperimentale 

realizzato in RSE, sia con costruttori di sistemi di automazione per gli elettrodomestici e le apparecchiature  

per la climatizzazione.
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