
Le attività di ricerca di RSE sono accompagnate dall’esperienza significativa della sperimentazione e della prova sul campo. Grazie alla presenza  
di una quindicina di Laboratori specializzati, RSE ha potuto sviluppare ricerche ad alto contenuto innovativo. L’attività continuativa  
che si svolge nei nostri Laboratori favorisce l’incontro e la collaborazione con i nostri stakeholder: imprese, enti, istituzioni, Università e scuole
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Laboratorio Distributed Energy Resources Test Facility

Il Laboratorio Distributed Energy Resources Test 
Facility - DER TF (Test Facility di Generazione 
Distribuita)  è una rete attiva di Bassa Tensione  
(400 V) trifase di topologia riconfigurabile che 
raggruppa generatori, carichi e sistemi di accumulo 
di diversa taglia e tipologia, realizzata come una 
infrastruttura flessibile e articolata, volta a 
sperimentare funzionalità tipiche di una smart grid.

Il laboratorio ha lo scopo di sviluppare architetture  
e funzioni di controllo e comunicazione tipiche  
del concetto di smart grid, consentendo una gestione 
attiva della rete di distribuzione e avendo come 
principali obiettivi la connessione di elevate quantità  
di generazione da rinnovabili e l’utilizzo efficiente  
delle risorse disponibili presso gli utenti.  
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La DER TF è connessa alla rete di distribuzione  
in Media Tensione, da cui è vista come un utente attivo, 
cioè un’unità di produzione e consumo. Operando come 
utente attivo, può soddisfare le richieste di potenza 
attiva e reattiva all’interfaccia. Può operare in isola 
elettrica, permettendo la sperimentazione di 
applicazioni tipiche di microreti. La Test Facility è dotata 
di sistemi di generazione da fonti rinnovabili (il Campo 
Fotovoltaico Sperimentale e un generatore minieolico)  
e cogenerativi (un cogeneratore CHP basato su un 
motore a gas a combustione interna alimentato  
a gas naturale di potenza elettrica massima di 50 kWe  
e potenza termica di 80 kWt, e un MicroCHP a gas  
da 6 kWe e 12 kWt). 
Sono disponibili, inoltre, differenti sistemi di accumulo 
(con batterie al Litio da 30 kW e 32 kWh, con batterie 
Sodio Nickel da 20 kW e 67 kWh, con batterie a flusso 
Redox da 34 kW e 90 kWh), e differenti carichi elettrici 
(resistivi, induttivi e capacitivi) controllabili da remoto. 
La DER TF è connessa e gestita in maniera integrata  
con sistemi di ricarica di veicoli elettrici (tradizionali  
e Vehicle to Grid) e con una Microrete in Corrente 
Continua. Grazie alla DER TF, è possibile caratterizzare 
sistemi per la generazione distribuita, valutarne 
l’efficienza elettrica ed energetica, l’affidabilità,  
la rispondenza ai requisiti di interconnessione in rete. 
È possibile, inoltre, sperimentare sistemi di accumulo 
elettrico in applicazioni stazionarie, ad esempio prove 
cicliche di carica e scarica, funzionamento asservito  
alla rete, affidabilità e durata dei sistemi. 
Infine, è possibile sviluppare e testare funzioni  
di controllo automatico della rete, come il controllo  
dei profili di dispacciamento, la gestione di generatori  
a fonti rinnovabili e dei sistemi di accumulo, 
l’ottimizzazione energetica delle risorse, il controllo  
della potenza attiva e reattiva. 
Il sistema di supervisione e controllo della DER TF 
gestisce l’acquisizione e l’archiviazione dati, permette  
la configurazione della tipologia di rete da remoto  
e la gestione automatica della rete attiva. È facilmente 
interfacciabile a funzioni di gestione sviluppate  
in ambienti diversi e permette una facile integrazione  
in tempo reale sia all’interno di RSE, sia con laboratori  
e centri di ricerca esterni.
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