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Per consultare la proposta del Piano Triennale e partecipare alla consultazione :

https://www.mite.gov.it/pagina/ricerca-di-sistema-elettrico-nazionale

https://www.mite.gov.it/pagina/ricerca-di-sistema-elettrico-nazionale
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Formazione e impostazione del Piano Triennale 2022-2024 : 
le scelte strategiche

PT 2022-2024 in linea con gli obiettivi generali:

• del SET Plan
• del programma Horizon Europe

• del PNIEC
• del Piano di Transizione Ecologica (a sua volta coordinato con il PNRR)
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Formazione e impostazione del Piano Triennale 2022-2024 : 
gli elementi fondanti e le novità
Elementi fondanti del PT 2022-2024

• Grande attenzione alle necessità di decarbonizzazione, alle esigenze di flessibilità (lato

domanda e lato offerta), alla digitalizzazione come fattore abilitante la transizione

• Deciso stimolo verso l’integrazione tra sistemi (elettrico, idrico, gas, informativo)

• Integrazione delle fonti rinnovabili

Elementi di novità:

• Approccio integrato della Ricerca di Sistema con altri finanziamenti (Mission Innovation,

PNRR)

• Quattro progetti integrati (FV, Accumulo, Idrogeno, Cybersecurity)
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Piano Triennale 2022-2024

Gli obiettivi, i temi di ricerca, i contributi RSE
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Obiettivi generali

• Decarbonizzazione
• Crescita dell’efficienza energetica
• Crescita dell’elettrificazione del sistema energetico
• Accelerazione del contributo delle rinnovabili 
• Sviluppo delle reti di trasmissione e distribuzione e degli 

accumuli

• Digitalizzazione ed evoluzione delle reti
• Infrastrutture T&D come fattore abilitante la transizione
• Reti resilienti e flessibili
• Digitalizzazione per una migliore gestione delle fonti 

rinnovabili
• Necessità di garantire la cybersecurity
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Impegno di RSE nei progetti:
• 1.1 Fotovoltaico (*)
• 1.2 Tecnologie di accumulo (*)
• 1.3 Tecnologie dell’idrogeno (*)
• 1.6 Efficienza energetica nell’industria

(*) progetti integrati, si vedano le presentazioni dedicate

Decarbonizzazione
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• Attività per l’efficientamento dei processi termici industriali (p.es. digitalizzazione, elettrificazione, scarti termici)

• Sviluppo di tecnologie efficienti per la decarbonizzazione dei settori hard to abate

• Efficientamento della filiera del riutilizzo idrico. 

Decarbonizzazione

Progetto 1.6 – Efficienza energetica dei prodotti e dei processi 
industriali

Il contributo RSE
• Analisi delle policy per la transizione energetica, Mappatura della domanda e della relativa offerta tecnologica 

per la transizione energetica del settore industriale, analizzandone gli impatti sulle filiere produttive e soluzioni 
di governance (settori manifatturiero e agroalimentare)

• Sviluppo, test di laboratorio e su scala pilota di tecnologie e processi industriali efficienti, relativi alla 
produzione di gas tecnici e al trattamento degli effluenti gassosi e di produzione energetica efficiente  

• Soluzioni per l’efficienza e la decarbonizzazione di processi industriali hard to abate

• Sviluppo di un atlante italiano in grado di mappare la domanda e l’offerta di calore di scarto recuperabile dal 
settore industriale, a supporto della penetrazione incrementale delle reti di teleriscaldamento (TLR) ai fini della 
decarbonizzazione e della calibrazione di regimi di sostegno all’implementazione dei relativi progetti.
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Impegno di RSE in tutti i progetti
(*) 2.1 Progetto integrato, si veda la presentazione dedicata

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti
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• Realizzazione di scenari di evoluzione del sistema energetico nazionale (supporto a Long Term
Strategy, PNIEC, strategia per l’idrogeno, nuove direttive del pacchetto Fit for 55%; 

• Analisi dell’impatto ambientale (anche tramite LCA) di scenari dei nuovi Piani energetici nazionali 
e delle nuove Strategie energetiche; 

• Analisi di tipo economico-sociale sulla base di piani e strategie per la transizione energetica e 
valutazione dell'impatto delle scelte comportamentali dei consumatori. 

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.2 – Scenari energetici e supporto alla governance

Il contributo RSE
• RSE intende affrontare e svolgere tutte le attività indicate nella proposta di PT messa in 

consultazione, grazie alle competenze e all’autorevolezza che gli viene riconosciuta sul tema.

• Le attività saranno svolte mettendo a frutto i consolidati rapporti in essere con tutti i principali 
stakeholder interessati alle attività del progetto. 
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Le attività di ricerca dovranno indagare i seguenti temi di ricerca:

• Innovazione tecnologica, architettura ed esercizio delle reti

• Nuovi metodi e strumenti per la gestione delle reti e per valutazioni di adeguatezza, sicurezza e 
resilienza

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.3 – Evoluzione, pianificazione ed esercizio delle reti 
elettriche

Il contributo RSE /1
Studio e sviluppo di:
• architetture di rete, osservabilità, controllo integrato ed evoluto di nuovi dispositivi, considerando 

anche reti di distribuzione ibride AC/DC e relativa sperimentazione 
• infrastrutture di misura innovative, logiche di protezione, monitoraggio avanzato per la qualità della 

tensione nelle reti di distribuzione AC/DC
• modellistica di componenti innovativi per le reti di distribuzione e trasmissione in AC/DC (trasformatori 

isolati in resina, cavi superconduttori...) e relativa caratterizzazione sperimentale
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Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.3 – Evoluzione, pianificazione ed esercizio delle reti 
elettriche

Il contributo RSE /2
• Metodi e strumenti di gestione e simulazione delle reti elettriche per la valutazione degli aspetti di 

adeguatezza delle risorse convenzionali e innovative ultraveloci per i servizi di regolazione della 
frequenza, in ottica di sicurezza di esercizio del sistema

• Metodologie per la pianificazione e programmazione di reti di trasmissione e distribuzione 
considerando l'adeguatezza della generazione e della rete, sulla base di indici tecnico/economici che 
considerino anche nuovi collegamenti MVDC/HVDC e/o conversioni di linee AC/DC

• Metodi probabilistici per l’analisi e la gestione delle contingenze in ottica di resilienza del sistema
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La proposta di PT 2022-2024 individua due ambiti principali di ricerca: 

• metodi e tecniche informatiche avanzate per l’efficientamento dei processi dei sistemi energetici, 
grazie all’elaborazione del maggior numero di informazioni disponibili; 

• tecnologie e architetture di elaborazione innovative che abilitino l’accesso diffuso a risorse di 
calcolo scalabili condivise. 

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.4 – Digitalizzazione del sistema energetico integrato

Il contributo RSE
• Sviluppo di strumenti integrati di analisi dei dati delle reti energetiche; studio e messa a punto di modelli semantici 

per i sistemi energetici; sviluppo di piattaforme per la gestione di sistemi multi-energy; sviluppo e implementazione 
di piattaforme ICT a supporto di nuovi modelli di governance.

• Studi e test per l’implementazione di tecnologie innovative (es. 5G, LP WAN) per le reti energetiche. Valutazione e 
sviluppo di architetture Cloud, Edge, Fog Computing, e validazione di tecnologie quali IoT e IIoT, per la protezione, 
l’automazione, il monitoraggio e il controllo delle reti energetiche. Sviluppo di architetture ed ambienti di 
emulazione e test per le comunità energetiche, i mercati locali dell'energia e gli scambi informativi associati, anche 
con tecnologie blockchain.
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In quest’ambito si prevedono i seguenti temi di ricerca: 

• Integrazione delle fonti rinnovabili e applicazioni innovative;
• Caratterizzazione energetica del territorio a supporto della pianificazione multi-energetica a 

medio-lungo termine;
• Pianificazione strategica del sistema energetico considerando l’integrazione tra differenti vettori 

energetici (elettricità, gas, calore, acqua) locali.

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.5 – Energia da fonti rinnovabili e integrazione nel 
territorio

Il contributo RSE
• Osservatorio sulle tecnologie innovative per la generazione da FER e studi di dettaglio su tecnologie ibride 

offshore, agrivoltaico, riduzione delle emissioni da biomasse e soluzioni a emissione zero/negative, valutazione 
economica sui servizi ecosistemici

• Caratterizzazione energetica del territorio a supporto della pianificazione multi-energetica a medio-lungo termine, 
tenendo conto degli impatti paesaggistico-ambientali;

• Sviluppo di strumenti analitico-decisionali per il supporto alla pianificazione multienergetica (elettricità, gas, calore, 
acqua) in presenza di incertezza e di molteplici obiettivi di sostenibilità.
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Il Piano Triennale in consultazione evidenzia la necessità di disporre di strumenti che siano di 
supporto alle istituzioni e agli operatori per migliorare la resilienza del sistema. A tale scopo devono 
essere i) individuate e caratterizzate le minacce interne ed esterne, ii) individuato il set ottimo di 
interventi da adottare per massimizzare il beneficio netto del sistema complessivo, tenendo conto 
anche delle incertezze nelle varie fasi di gestione (pianificazione, programmazione ed esercizio) del 
sistema elettro-energetico.

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.6 – Resilienza e sicurezza del sistema energetico /1

Il contributo RSE /1
Le attività di ricerca, numerose e supportate in modo particolare da attività sperimentali svolte sia in campo che in 
laboratorio molto articolate, saranno così articolate:

Analisi e modellazione delle minacce: 
• Identificazione, caratterizzazione, modellazione, previsione, mappatura, monitoraggio delle minacce interne ed 

esterne (cambiamenti climatici, emissioni e concentrazioni di GHG, eventi estremi, contaminazione superficiale, 
rischio idrogeologico, sismico) al sistema energetico 
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Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.6 – Resilienza e sicurezza del sistema energetico /2
Il contributo RSE /2
Sicurezza e vulnerabilità dei sistemi energetici:  

• Valutazione della sicurezza, vulnerabilità e resilienza di  componenti, strutture e sistemi energetici a fronte di 
sollecitazioni esterne 

Prevenzione e mitigazione degli effetti delle minacce e dei loro effetti: 
• Identificazione e validazione di metodi per la prevenzione e mitigazione degli effetti delle minacce esterne e relative 

soluzioni tecnologiche; 
• Sviluppo e sperimentazione di metodologie, strumenti diagnostici e di monitoraggio, sensori, sistemi previsionali e di 

allarme per componenti e materiali del sistema energetico;

Gestione coordinata della resilienza delle reti elettriche T&D
• Metodologie e modelli per la pianificazione e il controllo resiliente di sistemi elettroenergetici interdipendenti di 

trasmissione e distribuzione considerando le variabilità e le incertezze; 

Gestione avanzata dei componenti e delle infrastrutture energetiche e processi di recovery
• Caratterizzazione della risposta alle sollecitazioni termiche, elettriche, ambientali, meccaniche e del degrado di 

componenti elettrici e metodologie avanzate di diagnostica e monitoraggio; 
• Metodi e strumenti per la diagnostica strutturale e il monitoraggio predittivo delle grandi infrastrutture energetiche
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La proposta di Piano Triennale, nell’ambito del presente tema di ricerca, ritiene di primaria 
importanza individuare soluzioni tecnologiche e normative che abilitino nuovi schemi, funzionalità e 
servizi da parte dei veicoli in ricarica in grado di garantire benefici cross-settoriali in ottica di 
maggiore sostenibilità.

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.7 – Mobilità sostenibile e interazione con il sistema 
energetico

Il contributo RSE
• Identificazione di  nuove configurazioni del sistema dei trasporti e di nuovi settori di applicazione della mobilità 

elettrica, valutandone benefici e criticità grazie ad un sistema di modellistica integrata, che consideri aspetti 
trasportistici, energetici, economici e ambientali (qualità dell’aria, LCA/LCC); 

• Soluzioni e logiche per la gestione di aggregati di veicoli con funzionalità di smart Charging (V1G) e vehicle-to-grid
(V2G), in ambito pubblico, privato e residenziale

• Strategie di gestione ottimale delle opportunità di flessibilità offerte dai veicoli elettrici in una visione di sistema. 
Risvolti normativi/regolatori.

• Analisi degli utenti finali: valutazioni economiche (TCO), barriere e modalità di coinvolgimento per una diffusione 
massiva della mobilità sostenibile
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Il tema di ricerca prevede i seguenti filoni di attività:

• Gestione dell’energia nei prosumer domestici: metodi e strumenti di controllo dei carichi e degli accumuli;
• Autoconsumo collettivo: monitoraggio delle iniziative in essere e valutazione degli impatti sulla rete e del 

potenziale di replicabilità. 
• Comunità dell’Energia: monitoraggio delle iniziative in essere e valutazione del potenziale di replicabilità, 

ai fini delle necessità di sviluppo delle reti; analisi dell’evoluzione del ruolo del DSO;
• Individuazione degli strumenti di pianificazione e gestione ottimale di una Comunità dell’Energia;
• Valutazione delle potenzialità dei settori residenziale e terziario nel contribuire agli obiettivi della 

transizione energetica, considerando sia gli aspetti connessi alla domanda di energia che all'offerta di 
soluzioni tecnologiche

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.8 – L’utente al centro della transizione energetica

Il contributo RSE
• La grande esperienza maturata nel triennio precedente permetterà ad RSE di affrontare tutte le attività 

elencate per questo progetto dal Piano Triennale 2022-2024, nonché di fornire specifico supporto alla 
legislazione e alla regolazione, in modo particolare sulle CER.
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Il Piano Triennale riconosce, nel presente tema di ricerca, la necessità di studiare nuovi schemi regolatori e 
nuovi modelli di mercato, sviluppando anche strumenti di simulazione con cui effettuare analisi di impatto 
della regolazione. Il tema di ricerca prevede anche attività di supporto al Ministero della Transizione 
Ecologica e ad ARERA.

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.9 – Evoluzione dei mercati e supporto alla regolazione

Il contributo RSE
• Supporto all'evoluzione della regolazione dei mercati elettrici ed energetici e analisi quantitative di 

impatto della regolazione.
• Analisi del funzionamento dei mercati elettrici, del comportamento degli operatori e dell'evoluzione dei 

mercati  dei servizi ancillari per favorirne l'integrazione a livello europeo e abilitare nuove tipologie di 
risorse. 

• Nuovi modelli di regolazione e di gestione delle reti di distribuzione: studio del nuovo ruolo del DSO, 
come abilitatore per la fornitura di servizi al TSO da parte delle risorse distribuite, e come utilizzatore 
di servizi locali a beneficio dell'esercizio efficiente e sicuro della rete di distribuzione, 
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A fronte della rilevante presenza delle FRNP e di un loro forte incremento, accompagnati da una tendenziale 
scomparsa della generazione elettrica da fonti fossili, è necessario considerare con grande attenzione il 
tema della flessibilità che diventa sempre più rilevante per l’adeguatezza del sistema elettrico. 
Obiettivo del progetto è valutare le tecnologie esistenti, analizzandone prestazioni, barriere, disponibilità ed 
economicità, sviluppare soluzioni tecnologie innovative e disegnare, ove necessario, nuove regole e nuovi 
modelli di business.

Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.10 – Flessibilità del sistema energetico integrato

Il contributo RSE /1
• Metodi avanzati di previsione di produzione di breve termine e nowcasting, valutazione del contributo all’inerzia del 

sistema elettrico, del costo e del valore dei servizi a scendere e della riserva a salire;

• Analisi del potenziale e caratterizzazione (rapidità, durata) della flessibilità della domanda elettrica per i principali 
settori industriali, per il terziario e il residenziale. 
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Digitalizzazione ed evoluzione delle reti

Progetto 2.10 – Flessibilità del sistema energetico integrato

Il contributo RSE /2
• Valutazioni tecnico-economiche di diverse tipologie di sistemi di accumulo (in funzione delle esigenze di flessibilità 

specifiche del sistema energetico sulle diverse scale temporali e dimensionali). 

• Studio e applicazione di soluzioni tecniche innovative (architetture di controllo e Dynamic Thermal Rating) per 
sfruttare le nuove risorse di flessibilità disponibili.

• Sistemi multienergy: metodi e strumenti di gestione integrata delle reti energetiche locali anche per la fornitura di 
servizi al sistema.
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Due domande finali per avviare una riflessione propedeutica alla 
consultazione pubblica

La declinazione del Piano Triennale 2022-2024 risponde a due urgenze: la Decarbonizzazione e la 
Digitalizzazione ed evoluzione delle reti.

E gli obiettivi legati alle recentissime emergenze?
Indipendenza energetica, diversificazione delle fonti, e i costi dell’energia devono essere anch’essi 
elementi obiettivo con cui declinare i temi di ricerca indicati nel PT?

Oppure la Ricerca ha tempi troppo lunghi per rispondere a situazioni di emergenza, e può «solo» 
prevenire tali situazioni? 
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Claudio Cherbaucich
claudio.cherbaucich@rse-web.it

mailto:.polidoro@rse-web.it

