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ATTIVITA'’ PER LA TRANSIZIONE
Ricerca di base su sistema energetico
Modelli e scenari per strategie nazionali
Supporto alla regolazione/normazione
Trasferimento tecnologico
Affiancamento all'industria
Rappresentanza internazionale
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT SCENARIO

Energy-related CO, emissions and reductions in the Sustainable Development Scenario by source
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Fuel switch, CCUS
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SOURCE: IEA— sustainable development scenari




Set plan - the European R&D pillar
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N°l in Performant renewable technologies integrated in the system |

renewables
@ Reduce costs of technologies

@ New technologies & services for consumers

Resilience & security of energy system
New materials & technologies for buiidings

Energy efficiency for industry

@ Competitive in global battery sector and e-mobility

Renewable fuels and bioenergy

Energy
systems

Energy
efficiency

Integrated
| SET-Plan

Sustainable
transport

CCS - CCU Carbon capture storage / use

Nuclear Nuclear safety

safety
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DISTRIBUTED AND
CONCENTRATED
VvRES

FLEXIBILITY
PORTFOLIO

ENERGY STORAGE

INTEGRATED ENERGY
NETWORKS

ENERGY VECTORS
COUPLING

UBIQUITOUS
DIGITALISATION




Il livello nazionale - europeo - internazionale RSE
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Il Piano Trlennal.e della Ricerca di Sistema 2022-2024: RSE
le scelte strategiche

nergetico

=

:
Y Horizon Europe ¢

PT 2022-2024 ¢ costruitio in linea con gli obiettivi generali:
« del SET Plan

» del programma Horizon Europe
« del PNIEC

» del Piano di Transizione Ecologica (a sua volta coordinato con il PNRR)

Piano Nazionale
PNIEC

ano nazionale integrato dl Ripresa e Resilienza

er 'energia e il clima
1 |

#NEXTGENERATIONITALIA |
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Obiettivi generali del Piano triennale 2022 - 2024 RSE
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1.1 [Fotovoltaico ad alta efficienza
1.2 |Tecnologie di accumulo elettrochimico e termico
e Decarbonizzazione 1.3 [Tecnologie dell'idrogenc

. o . 1.4 |Materiali di frontiera per usi energetici
» Crescita dell’efficienza energetica 1.5 |Edifici ad alta efficienza per la transizione energetica
» Crescita dell’elettrificazione del sistema energetico 16 |Efficienza energetica dei prodotti e dei processi industriali
* Accelerazione del contributo delle rinnovabili 1 |Tecnologie per la penetrazione efficiente del vettore eleftrico
« Sviluppo delle reti di trasmissione e distribuzione negli usi finali

. . 1.8 |Energia elettrica dal mare

e deg“ accumuli 1.9 |Solare termodinamico

- Digitalizzazione ed evoluzione delle reti
* Infrastrutture T&D come fattore abilitante la transizione |21 |Cyber Security dei sistemi energetici

« Reti resilienti e flessibili 2.2 |Scenari energetici & supporto alla governance
- Digitalizzazione per una migliore gestione delle fonti 23 |Evoluzione, pianificazione, gestione ed esercizio dele ret
. - eletiriche
rinnovabili 2.4 |Digitalizzazione del sistema energetico integrato
e Necessita di garantire la Cybersecu r|ty 2.5 |Energia da fonti rinnovabili e integrazione nel territorio

26 |Resilienza e sicurezza del sistema energetico

2.7 |Mobilitad sostenibile e interazione con il sistema energetico

28 |L'utente al centro della transizione energetica
29 |Evoluzione dei mercati e supporto alla regolazione
210 |Flessibilita del sistema energetico integrato
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vy UN ESEMPIO DI PROGETTO RDS:
SCENARI ENERGETICI
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Il contributo di RSE a supporto della pianificazione energetica

2016

Tavolo
Decarbonizzazione
del’lEconomia PdC

Coordinamento GdL
VSE «Scenari»
e contributi a tutti i
GdL

2017

Strategia Energetica
Nazionale
(SEN)

Scenarienergetici e
Impatto sul Sistema
Elettrico

2018-2019

Piano Nazionale
Energia Clima
(PNIEC)

Scenari energetici
Impatto sul sistema
elettrico
Potenziali FER

2019-2020

Long Term Strategy
(LTS)

Scenari energetici
Impatto sul sistema
eletirico

2020-2022

Green Deal - FF55
Aggiornamento PNIEC

Strategia nazionale H,

Aggiornamento Piano
Transizione Ecologica
(PTE)

Scenari energetici
Impatio
sul sistema eletrico
Supporto tecnico (H,)
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| modelli TIMES RSE
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In RSE sono in uso modelli tecnico-economici nazionali e regionali della famiglia MARKAL-TIMES.
Il TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM System) e un generatore di modelli di equilibrio economico parziale
sviluppato nell'lambito del TCP Energy Technology Systems Analysis Programme (TCP-ETSAP) dell’IEA.
Utilizzati per la realizzazione degli scenari per la PdCM, per la Strategia Energetica Nazionale (SEN),
per il Piano Energia e Clima (PNIEC) e la Long Term Strategy (LTS).

RSE e Contracting Party
di ETSAP per Ultalia

A=
Paesi in cui viene usato un modello della “famiglia MARKAL-TIMES”




| modelli TIMES RSE
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Co

TIMES & un modello bottom-up di

Coal processing .. . .
! ottimizzazione inter-temporale,
che minimizza i costi totali di sistema,
Refineries !

data una domanda, in funzione di

T 5 vincoli ambientali, tecnologici o di
policy.

Il modello fornisce una completa

descrizione delle tecnologie e dei flussi

del sistema energetico (consumi, costi,

emissioni).

Transportation

CHP plants
and disfrict
heat networks

Transportation

e ckoriieni |

Energy prices, Resource availability

Final energy Demand ser\(i_cé:‘;
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| modelli RSE RSE
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TIMES_MONET

TIMES_RSE

—-mPES

Multiregional Energy Model /

~

\ National Energy Model

-

sMTSIM

\ Market and Power System Simulator _/ -
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Approccio metodologico e storyline RS
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l’?_ﬁ; Variabili macroeconomiche e demografiche RSE
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p Tasso annuo di crescita del PIL Andamento della popolazione p
Valorimedi attesi per quinquennio Milioni di abitanti in ltalia

B PNIEC W NEW ___

2,4% = PNIEC ® NEW 65 66 66
64
63,3
62
0 1,6% % 1,6%
1,2% o 1.0% ) 60 59 5
58
7%
I 3% 0, 3% I
20 25 2530 30-35 35—40 40-45 45-50 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1,2%
: , . T
$ Sviluppo economico (PIL e Valore Aggiunto): T T Dinamica demografica (abitanti, n° e dimensione famiglie):
- riduzione del PIL al 2030 rispetto al PNIEC m -3,4ML di persone al 2030 rispetto al PNIEC

Fonte: EUref2016 e 2020, EUROPOP 2019



3 Input da PNRR Q RSE

Nelle analisi sono incluse le principali misure del PNRR in campo energetico; in particolare:

* Obiettivo di 1 GW di elettrolizzatori al 2026 e 5 GW al 2030

» Sperimentazione H2 nei trasporti stradali (40 stazioni di rifornimento) e ferroviari (9 stazioni di rifornimento)
 Sviluppo Agrovoltaico (2 GW) e generazione distribuita comunita energetiche (2 GW)

* Impianti innovativi (200 MW)

» Biometano in rete (2,3 Mid m3 al 2026)

» Trasporto sostenibile (mobilita ciclistica; shift modale del 10% del trasporto privato verso pubblico, rinnovo flotte)
« Sviluppo infrastrutturericariche elettriche

« Efficientamento energetico edifici pubblici (195 edifici scolastici)

 Ecobonus sismabonus 110% (50k edifici 'anno)

 Teleriscaldamento (330 km)
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}@;“Fit for 55 Package - EU RSE

Ricerca
Sistema

Energetico
RINNOVABILI EFFICIENZA EMISSIONI DI GAS SERRA
Quota di energia da FER Riduzione dei consumi di energia primaria Riduzione dei gas serra
sui consumi finali lordi rispetto al tendenziale 2007 rispetto ai livelli del 1990
-55%
40% -39%
32%
20%
2020 2030 CEEP 2030 FF55 2020 2030 CEEP 2030 FF55 2020 2030 CEEP 2030 FF55
IT - NECP 30% " 379
IT - FF55 36.5% 39% -49.5%

CEEP= Clean Energy for all Europeans Package ‘



Primi risultati FF55: consumi finali al 2030 RSE
< e

OQ‘ Compaiono nuovi vettori energetici, come H2 green (0.63 Mtep)

Consumi finali (Mtep)

Storico e proiezioni 2030 « Largouso del biometano (2.6 Mtep) (trasporti; rete gas)
140 * Elettrificazione 28% (25% nel PNIEC)
116,2 115,4
120 . . ig 1
104 Evoluzione dei consumifinali per settore
Milioni di tep
100 -
140
o 80 - 116,2 115,4
e 120
Z 60 - 100 94 ¥ Trasporti
H Agricoltura
40 - o 80
9 B Terziario
20 - 2 60 i Residenziale
0 40 B Industria
2015 PNIEC FF55 20 ¢ 10T
B Rinnovabili M Calore derivato ™ Elettricita B Gas naturale 0 : ,
m Solidi M Petrol. ¢ TOT 2015 2019 PNIEC FF55

I risultati sono preliminari: costituiscono una prima esplorazione condotta da RSE in un contesto ancora in via di definizione




Primi risultati Scenario FF55: generazione elettrica RSE

A e
IS

Generazione elettrica per fonte Capacita di generazione
Terawattora (TWh) (W) p
| Gw [ 2018 | 2030 | 2030
i gas naturale
282 290 .
300 =52 u Idroelettrico 18.9 19.2 19.2
carbone
= rifiuti non rinnovabili Eolico off shore 0.0 0.9 3.6
C 200 H Bioenergie — — e
i 150 B Geotermica CSP 0.0 0.9 0.9
3 23
50 # Idraulica Prodotti petroliferi 2.5 0.8 0.9
* 70T : :
2015 2018 PNIEC2030  FF55 2030 .

| risultati sono preliminari: costituiscono una prima esplorazione condotta da RSE in un contesto ancora in via di definizione




Unita di misura: Mtep
Fonte: RSE

Bilancio energetico Italia: 2030
o RSE

Net Import energia elettrica
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Bilancio energetico Italia: 2050 (LTS) RSE

Net Import energia elettrica Accumuli Reera
Energetico
ﬁ : F ﬁ CO2=0
Generazione eletirica Energla slanri E m
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Un sistema elettrico totalmente decarbonizzato RS
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L'evoluzione del sistema elettrico Italia negli scenari RSE per la Long Term Strategy al 2050 Erngetes

ol &)

630- 700 TWh >
Gas naturale con CCS Usifinali~ 450 TWh P2X~ 150+ 230 TWh
20% - 23% Rinnovabili programmabili
290 TWh A
Altri fossili Rinnovabilinon programmabili - > l
Eolico ~ 50 GW
Gas naturale

26%

2018 2050
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